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MachineSight

MachineSight est un intégrateur de solutions automatisées et mécatroniques,
qui prend en charge la conception ou 'amélioration de machines
depuis les études préliminaires jusqu’a la mise au point finale

Comme bureau d’études indépendant, nous vous apportons notre expertise
en mécatronique, automatisation, robotique, vision et intelligence artificielle
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Notre approche: pragmatisme“4.0”

1. Analyse

* Analyse du besoin

« Developpement des solutions techniques
possibles

2 Etude « Exercice budgetaire (+/- 15%)

GO / NO GO

3. Realisation
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Notre approche: pragmatisme“4.0”

1. Analyse

2. Etude

 Specifications des requis de l’équipement

. Elt)%de)s detaillées (modele 3D, FDS, HDS,

3. Reaqlisation » Evaluation financiere precise

GO / NO GO
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Notre approche: pragmatisme“4.0”

1. Analyse

Engagement

2. Etude

« Responsabilite technique et financiere

» Gestion du consortium (“4.0” collaboration)

* Intégration automatisation, robotique et
vision par MachineSight

3. Realisation
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Notre approche: pragmatisme“4.0”

Uncontrolled learning

MachineSight approach

Drifts

Degree of uncertainty

t
|
|
|
|
v

Progressin development

1. Analyse 2. Etude 3. Réalisation
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Nouveau paradigme pour minimiser les risques

Méthodologie MachineSight

Faisabilité Technique Démontrée Estimée
Investissement / Budget S Précis & détaillé apres 3D Estimée
Prix avec marge de sécurité
Technologies integrées =~ °  Les meilleures - industrielles Maitrisées en interne
=, e . o
- = (agnostigue vs fournisseur)
Approche Réunir I'expertise (int/ext) Modele classique

Collaboration 4.0 — Agilite
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A.l. - Machine Learning - Deep Learning

L'intelligence artificielle est un domaine de recherche qui vise a reproduire les capacité cognitives humaines
(plus largement les comportement « intelligents » du vivant).

Le machine learning (apprentissage automatique) est un sous-domaine de I'l.A qui s’intéresse
aux capacités d’apprentissage. Le comportement est issu d’'un apprentissage et non d’'une
programmation.

Le deep learning (apprentissage profond) est une méthode d’apprentissage automatique basée sur des
ensembles de réseaux neuronaux.
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Deep Learning dans l’industrie

Le besoin :

- Qu’est ce qui ne va pas ?

- OQu est « Waldo » ?

Y

ANET <5 MARTIN bl
dasod U HANDFORD [T &8,
7 2 R i oY

- Qu’est ce que c’est ?
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Deep Learning dans l’industrie
La volonté:

- Donner rapidement une réponse
- Sur les produits réels
- Avec peu d’'images
- Sans programmation

- Etre intégrable au niveau industriel
- Image haute résolution, couleur, 3D...
- Robustesse (algorithmes, matériel...)
- Pérennité
- Couts abordables

Nécessité d’'une solution adaptée a I'industrie !
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Exemples...

- Secteur alimentaire
N4
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Exemples... T
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- Secteur pharmaceutique
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Exemples...

- Secteur aéronautique
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Exemples...

- Secteur manufacturier
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Controle d’ceufs surprises...

Besoin : controler la conformité d’ceufs surprises sur un convoyeur

- Localiser les produits, par exemple pour permettre le tri automatisé
- Différentier les produits (3 classes)

- Trouver les défauts
- Veérifier la conformité du marquage

Hypotheéses de travail - objectifs
- 42 images (entre 0 et 6 ceufs)
- Pas/peu de programmation
- Montrer la faisabilité —~1/2-1 J-HO
- Estimer les performances
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Controle d’ceufs surprises...

Localisation des produits

21-05-19 © MachineSight 21



Controle d’ceufs surprises...

Localisation des produits

42 42 41 34
Samples Views Labeled Trained
@ Processing Time 31.7 + 33 msecs @
Feature Found Train Labeled Recall Precision F-Score
0 177 141 175 97.1 91.7 04,3
Model Found Train Labeled Recall Precision F-5core
Oeuf 177 141 175 97.1 91.7 04,3

21-05-19
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Controle d’ceufs surprises...

(+] Localize Classify Classify 2 ' @ g

1¢re étape : classer les vues « face » - « cOté » - « envers »

Différencier les produits

Confusion Matrix

fface

Yface 100%

Tag Found Train Labeled n/c Recall Precision F-Score
coté 61 32 64 00 906 100.0 95.1
envers 35 16 33 00 1000 89.5 944
face 80 38 77 00 1000 97.5 98.7

|coté flou 1 1 1
JkOté 100% 177 a7 175 00 966 96.6 96.6
@ (4 classes) 0.0 969 95.7 96.3
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Control

Différencier |

Classify Classify 2 ' @ g

) - K envers »

Confusion Matrix

~Hace
Jface 100%

Tag Found Train Labeled n/c Recall Precision F-Score

) coté 61 32 64 00 906 100.0 95.1

4 envers 35 16 33 00 1000 89.5 944

> _COte face 80 38 77 00 1000 97.5 98.7
— (s) flou 1 1 1

nvers 998 A) 177 a7 175 00 966 96.6 96.6

———————————————— @ (4 classes) 0.0 969 95.7 96.3
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Controle d’ceufs surprises...

Localize Classify Classify 2 ' @ g

2¢me étape : classer les vues de face en « normal » - « girly » - « anniversaire »

Confusion Matrix

|
|
I
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

|

I

|

|

Found Train Labeled Recall Precision F-5core

\l B Salre anniversaire 21 16 21 0.0 1000 100.0 100.0
Jgirly 100% Jnormal 100% saire 100% girly 25 20 25 00 1000 1000 1000
normal 35 28 35 0.0 1000 100.0 100.0

81 04 81 0.0 100.0 1000 100.0

@ (3 classes) 0.0 100.0 100.0 1000
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Classify 2 ' @ 3

» - & anniversaire »

21-05-19
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Controle d’ceufs surprises...

Trouver les défauts...

Localize Classify

21-05-19 © MachineSight 27



Controle d’ceufs surprises...

Trouver les défauts...
Input @ Localize

Scores | ROC Count | Views

0.27

Count

0.88

Confusion Matrix
Predicted

Good
Good 35 i)
Actual
Bad 0 0

0.0 Score 1.0
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Controle d’ceufs surprises...

Vérifier le marquage...

Confusion Matrix

Feature Found Train Labeled Recall Precision F-Score
d 31 65 81 100.0 100.0 100.0

£ 79 63 79 100.0 100.0 100.0

i 82 66 82 100.0 100.0 100.0

k 81 65 81 100.0 100.0 100.0

n 31 65 81 100.0 100.0 100.0

r 63 55 &7 100.0 100.0 100.0

472 379 471 100.0 100.0 100.0
& (6 classes) 100.0 100.0 100.0
Model Found Train Labeled Recall Precision F-5core
Kinder 82 66 82 100.0 100.0 100.0

21-05-19
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Deep Learning dans ’industrie - pour conclure

Bien adapté
Aux produits (formats, reflets, ... imperfections)
Aux demandes
- Détection de défauts
- Inspection de texture
- Localisation
- OCR « ambitieux »
Aux criteres d’acceptation : qualitatifs plutot que quantitatifs
Au contexte
- Pas besoin d’'un PhD pour comprendre son utilisation ;-)
- Intégrable dans un équipement industriel — suite logicielle complete
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